MEMORIAL DESCRITIVO

1- SERVICOS PRELIMINARES:

1.1-  Placa de obra - Ficard a cargo da empresa executora a colocagio da placa de obra.
A placa devera ser confeccionada em chapas planas, modelo como a figura 01 abaixo, de
ago galvanizado de (2.4 x 1.2) m, as informagdes deverdo estar em material plastico
(poliestireno), para fixagdo ou adesivagdo das placas. Deverdo ser fixadas em local
visivel, preferencialmente no acesso principal da obra, voltada para o lado que favorega
melhor visualizacio, recomenda-se que sejam mantidas em bom estado de conservagao

durante todo o periodo de execugdo das obras.

Figura 01: Modelo de Placa de Obra
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Fonte: CAIXA, (2020)
1.2- Locagdo da obra - Devera ser providenciado o alinhamento ¢ a locagdo da obra a
ser executada, obedecendo ao projeto. A locagdo deverd ser feita pelo processo de
estaqueamento a cada 20 metros com pontaletadas, sendo definidos claramente 0s eixos

de referéncia.

2. TERRAPLENAGEM

2.1- Limpeza do talude - Ficara a cargo exclusivo da contratada, os servigos de
raspagem e limpeza dos taludes, o material improprio superficial deve ser designado para
um bota fora. O restante do material devera ser utilizado para ajustes na sarjeta, onde

apresenta variagdes de niveis.



2.2- Depois de executadas as remogdes, efetuamos as compensacdes de corte ¢ aterro
seguindo-se o greide de terraplenagem. Havendo necessidade de material para
complementarmos o greide projetado. este servigo sera efetuado com material do talude,
previamente escolhido e que apresenta as caracteristicas geomecanicas necessarias para
servir de corpo de aterro. Este solo serd compactado em camadas, nunca superior a 20cm,
observando-se a umidade do solo com tolerancia de mais ou menos 3% da umidade 6tima
do material empregado. A energia de compactagao utilizada sera a normal, ndo podendo
ser inferior a 100% do P.N.

2.3- Bota fora - apds executadas as compensagdes de corte e aterro 0 solo restante sera
encaminhado a um bota fora. Afim de organizar a obra e permitir que o subleito seja

regularizado.

3- PAVIMENTACAO

3.1- Regularizagio e compactagdo do subleito (7 metros de largura): Subleito ¢ definido
como sendo 0 semi-espago que constitui o terreno de fundagdo do pavimento. Sobre 0
subleito ser4 assentada a camada do pavimento projetado, por isto, se exige que 0 mesmo
seja capaz de suportar sua parcela dos esforgos decorrentes do trafego, para calculo da
area de regularizagdio ¢ considerado uma faixa de 0,50m nas laterais da pista para sarjeta,

a sarjeta sera ajustada no momento da escavagdo do talude.

3.2- Sub-base (7 metros de largura): Sera executada com macadame seco constituida pelo
entrosamento de um agregado gratido devidamente bloqueado e preenchido por agregado
mitdo de faixa granulométrica especificada. Com didmetro minimo de 27 ¢ didmetro nao
maior que 15~ devendo ser constituido de fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de
excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de ficil desintegragdo e de outras
substancias prejudiciais, ou seja, deve se enquadrar nas Especifica¢des de Servigo do
DAER-ES-P 07/91. Quanto ao material de enchimento devera ser executado seguindo as
especificagdes de servigo DAER-ES-P 03/91. Sobre toda a largura do subleito, devera
ser espalhada uma camada de residuo de Basalto (macadame seco) com espessura de
0,18m, onde sera assentada a camada de Base de Brita graduada. O espalhamento e

regularizagio do macadame sera realizado com motoniveladora, ¢ em seguida ¢ feita uma



pré-compactagdo com rolo liso vibratério, apds esta etapa executa-s¢ O enchimento

(travamento) da camada de sub-base, e novamente compactamos com rolo liso vibratorio.

3.3 — Base (6,50 metros de largura): A brita graduada passa por uma unidade dosadora de
agregados antes da sua utilizagdo, a granulometria desta pedra devera se enquadrar na
especificagdo de servigos do DAER-ES-P 08/91. Seguimos a execugdo com o0
espalhamento e regularizagio da brita graduada com motoniveladora pesada equipada
com escarificador, apos o espalhamento o agregado ¢ umedecido com caminhdo pipa e
compactado com rolo liso, resultando em 0,12 m compactada, verificando o greide
longitudinal ¢ transversal. Depois de executado serdo feitos ensaios na base pelo método
do cone de areia, executando furos na pista de 100 em 100 m, na seguinte ordem LE E
LD, com objetivo de determinar o Grau de Compactagdio e umidade. Apds a liberagdo da
camada de base pela fiscalizagdo, ¢ executada a imprimagio com ligante betuminoso CM-

30 com uma taxa de 1,2 1 /m?.

3.4- Imprimagdo da Base (6,50 metros de largura): Sobre a base sera executada
imprimagido com CM-30, para a protegdo da mesma, responsavel pela cura da base e para

aumentar a coesdo da superficie da base.

3.5- Pintura de Ligagdo (6,20 metros de largura): Apos a limpeza ¢ lavagem da pista, sera
efetuada a pintura de ligagdo com RR-2C, com caminhio tipo espargidor com taxa de
aplicaglio em torno de 0,5 /m2 a 0.88 1/m2, tomando-se os cuidados de limpeza. Quando
a taxa preconizada é de 0,5 I/m2 de emulsdo, ¢ comum adicionar-se agua, COmMo Processo
construtivo, ja que a aplicagdo em pequenas quantidades, somente de emulsdo, propicia

dificuldades executivas.

3.6- C.B.U.Q — Revestimento (6,20 metros de largura): Sera efetuada uma camada de
revestimento em CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente), espessura de 5 cm,
CBUQ ¢é uma mistura & quente de agregados miudos, graduados e material betuminoso,
sobre o pavimento ja devidamente limpo.

O método consiste no transporte da massa através de caminhdes basculantes da
usina até sua aplicagdo, devidamente cobertos com lona. Apos aplicada com a vibro
acabadora, deverdo ser utilizados os rolos pneumaticos e lisos até a perfeita compactagéo

do material.



As temperaturas da massa ndo deverdo ultrapassar 1770 C; no caminhdo a
temperatura ndo devera ser inferior a 1270 C, na rolagem a temperatura devera ser

propicia para compactagdo do material.

4- Sinaliza¢do Viaria
MARCAS LONGITUDINAIS

As marcas longitudinais mais comumente encontradas nas rodovias t€m a fungdo
de definir os limites da pista de rolamento, de orientar a trajetoria dos veiculos,
ordenando-os por faixas de trafego, de regulamentar as possiveis manobras de mudanga
de faixa ou de ultrapassagem. Além dessas fungdes, podem regulamentar as faixas de
uso exclusivo ou preferencial de espécie de veiculos (Onibus ou bicicleta) e faixas

reversiveis.

De acordo com sua fungdo, as Marcas Longitudinais classificam-se em:

Linhas de divisdo de fluxos opostos (LFO); Linhas de divisdo de fluxos de mesmo
sentido (LMS); Linhas de borda (LBO);

Linhas de continuidade (LCO);
Marcas longitudinais especificas.

As linhas longitudinais possuem largura variavel, em fungdo da velocidade

regulamentada na rodovia, conforme mostra a Tabela 17 a seguir:

Tabela 17 - Largura das linhas longitudinais em funcio da velocidade

Velocidade = V (knmvh) Largura da Linha (¢cm)
V < R0 10
vV > R0 15

Linhas de divisdo de fluxos opostos (LFO)

As Linhas de Fluxos Opostos (LFO) separam os fluxos de trafego em sentidos
opostos, regulamentam a proibi¢do ou permissio de ultrapassagem e s3o sempre na cor

amarela. Os tipos de LFO comumente utilizadas nas rodovias sdo:



Linha simples continua (LFO-1);

Linha simples tracejada (LFO-2);

Linha dupla continua (LFO-3):

Linha dupla continua/tracejada (LFO-4).

Condigdes basicas das linhas de proibigdo de ultrapassagem

As linhas de proibigdo de ultrapassagem sdo implantadas em rodovias de pista
simples, nos segmentos onde a manobra de ultrapassagem venha a representar risco de

acidentes, em fungao de:

Insuficiéncia de visibilidade em relagdo ao sentido oposto de trafego, o que nao

garante ao usudrio a possibilidade de executar aquela manobra de forma segura;

Ocorréncia de fatores adicionais de risco num determinado segmento, como a
existéncia de pontes estreitas e travessias de intersegdes, especialmente em nivel,

tornando a manobra de ultrapassagem ainda mais perigosa.

As linhas de proibigdo de ultrapassagem devem vir acompanhadas pelo sinal de
regulamentagdo R-7 — Proibido ultrapassar, colocado no inicio do trecho, que deve ser

repetido em trechos muito extensos e apos entroncamentos.

Pode ainda ser complementada por dispositivo auxiliar do tipo tacha bidirecional

amarela, com elementos retro refletivos, para os trechos sujeitos a neblina.

O comprimento minimo a ser adotado para as Linhas de Diviso de Fluxos em
Sentidos Opostos é de 152 metros. Caso o comprimento da zona de proibigdo de
ultrapassagem seja inferior a esse valor, a Manual de Sinalizagdo Rodoviaria 224
MT/DNIT/IPR pintura da Linha de Proibigio de Ultrapassagem deve ser iniciada antes,

de maneira a completar os 152 metros.

A distancia minima entre duas Linhas de Divisdo de Fluxos em Sentidos Opostos,
relativas a um mesmo sentido de trafego, ¢ de 120 metros, considerando-se um tempo
minimo para percepgdo ¢ tomada de decisdo para efetuar a ultrapassagem, devendo-se
unir duas Linhas de Proibi¢do de Ultrapassagem, quando a distancia entre elas for inferior

a esse valor.



E permitida a interrupgdo de uma Linha de Divisao de Fluxos em Sentidos
Opostos em trechos pequenos (da ordem de 10 metros), em locais onde ocorra situagdo

de cruzamento de pista.
Critérios para a definigdo de zonas de proibi¢do de ultrapassagem

Os limites de proibigdo de ultrapassagem em curvas horizontais ou verticais sio
definidos em fungdo da distancia de visibilidade, tendo seus extremos estabelecidos onde
ela for menor que a distdncia minima de visibilidade necessaria para a ultrapassagem com

seguranga, considerando-se os seguintes fatores:

Distancia de visibilidade minima, correspondente a distincia dupla de visibilidade

de parada, variavel em fungdo da velocidade de operagdo, conforme a Tabela 18 a seguir:

Tabela 18 — Distincia minima de visibilidade x velocidade regulamentada

Velocidade regulamentada (km/h) Distincia minima de visibilidade (m)
40 140
S0 160
60 180
70 210
&0 245
90 280
100 320
110 358

Fonte: Manual of Uniform Traflic Control Devices for Streets and Highways (2003)

4.1- Linha de Bordo — Pintura na cor branca com tinta retrorrefletiva a base de resina

acrilica com microesferas de vidro, largura da faixa de 0,10m.

VELOCIDADE - v ' LARGURA DA LINHA - ¢
(km/h) (m)
v < 80 0.10°
v 280 0.15

* Pode ser utilizada largura de até 0,15m em casos que estudos de engenharia
indiquem a necessidade, por questdes de seguranga.



4.2 — A LFO-1 divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espago disponivel para
cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos

laterais s3o proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imovel lindeiro.

Pintura da linha na cor amarela com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica
com microesferas de vidro, ter largura 0,10m definida em fungdo da velocidade

regulamentada na via, conforme quadro a seguir:

VELOCIDADE - v LARGURA DA LINHA - ¢
(km/h) (m)
v <80 0.10"
v =80 0,15

* Pode ser utilizada largura de até 0,15m em casos que estudos de engenharia
indiqguem a necessidade, por questoes de seguranca.

5§1.2 Linha simples seccionada (LFO-2)

~

A LFO-2 divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espago disponivel
para cada sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem ¢ 0S deslocamentos

laterais sdo permitidos.



Pintura da linha na cor amarela com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica
com microesferas de vidro, esta linha deve ter medidas de trago e espagamento (intervalo

entre tragos), definidas em fungdo da velocidade regulamentada na via, conforme quadro

a seguir:
VELOCIDADE | LARGURA DA |CADENCIA| TRAGCO | ESPAGAMENTO
v LINHA - £ t:e t e
(km/h) (m) (m) (m)
0,10° 1.2 1* 2°
v <60 1:2 2 4
0.10
1:3 2 6
1:2 3 6
1.2 4 8
60<v <80 0.0
123 2 6
; 1:3 3 9
; 1:8 3 9
v 280 ; 0.15
. 13 4 12

(*)situacoes restritas as ciclovias.

(**) Pode ser utilizada largura maior em casos que estudos de engenharia indiquem
a necessidade, por questées de seguranca.

4.3- Até 4.11 - SINAIS DE REGULAMENTACAO

Os sinais de regulamentagdo t&ém por objetivo notificar o usuario sobre as
restrigdes, proibigdes e obrigagdes que governam o uso da via e cuja violag@o constitui
infragdo prevista no capitulo XV do Cédigo de Transito Brasileiro (CTB), bem como

notificar sobre a permissdo de estacionar em determinado local.

Além da forma normalmente circular, da orla vermelha e do fundo na cor branca,
os sinais de regulamentagdo possuem o simbolo ou legenda na cor preta, € ainda uma tarja

diagonal vermelha no caso dos sinais de proibigao.

As excegdes ja citadas sio o sinal de Parada Obrigatoria que, além da forma
octogonal e fundo vermelho, possui legenda na cor branca, e o sinal Dé a Preferéncia, que
se diferencia pela forma triangular. As dimensdes dos sinais variam em fungdo das
caracteristicas da via, principalmente no tocante a sua velocidade de operagdo, de forma

a possibilitar a percep¢do do sinal. a legibilidade e a compreensdo de sua mensagem, por



parte do usuério, dentro de um tempo habil para que se realize a operagdo ditada por esta
mensagem. As dimensdes dos sinais de regulamentagdo indicadas no Anexo A — Projetos-
tipo, sendo as do tipo I correspondentes a rodovias com velocidade de operagéo igual ou
inferior a 60 km/h e as do tipo II correspondentes a velocidade de operagdo superior a 60
km/h. devem ser adotadas, sempre que possivel. Outras dimensdes também s&o admitidas,
consideradas as condigdes locais do trecho de rodovia que estiver sendo objeto do projeto
de sinalizagiio, desde que se observe o disposto no item 4.6 — Dimensoes, do Volume [ -
do Manual Brasileiro de Sinalizagio de Transito do CONTRAN - Conselho Nacional de
Transito (Resolugdo 180/2005).

Posicionamento dos sinais de regulamentacao

a) Posicionamento transversal

No tocante ao seu posicionamento transversal, os sinais de regulamentagdo sdo
colocados normalmente a margem direita da via, dela guardando uma distancia segura,
porém dentro do cone visual do motorista, e voltados para o fluxo de trafego, conforme

mostrado nas Figura 5 a seguir:

Figura S - Posicionamento dos sinais de regulamentagio - Pista sem acostamento
PISTA SEM ACOSTAMENT
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b) Posicionamento longitudinal

Os sinais de regulamentagdo tém seu posicionamento ao longo da via
condicionado pela distancia de visibilidade necessaria para sua visualizagdo ¢ pelo tipo
de situagdo que s esta regulamentando. A distancia de visibilidade necessaria para a
visualizagdo do sinal ¢ composta pela distdncia de percurso na velocidade de operagao da
via, correspondente ao tempo de percepgio e reagdo, acrescida da distancia que vai desde

o ponto limite do campo visual do motorista at¢ o sinal (ver Figura 7).



A tabela a seguir relaciona distancias de visibilidade para as velocidades de

operagdo comumente consideradas, para um tempo de percepgdo e reagdo de 3 segundos.

Tabela 1 - Distancias de visibilidade para as velocidades de operagio

Velocidade de Operaciio | Distincia Minima de Visibilidade
(km/h) (m)
40 70
60 RS
80 103
100 120
110 130

J4 o posicionamento, em fungdo do tipo de situagdo que se esta regulamentando,

¢ discutido adiante, para cada um dos sinais, sempre que necessario.

Figura 7 — Posicionamento do sinal de regulamentaciio
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Fixagdo: as placas devem ser fixadas com concreto trago de 1:3:3, em uma
dimensdo de 0,40mx0,40x0,50m, com tubo em ago galvanizado de diametro: 50mm, e
espessura da parede: 3,00mm. As placas serdo fabricadas em chapa de ago num16, com

pintura retro refletiva, nas cores ¢ modelos conforme anexo II do CONTRAN.



Dimensdes das placas a serem instaladas junto a rodovia, conforme Anexo II do
CONTRAN:

R-1 - PARADA OBRIGATORIA: formato octogonal com lado medindo 40cm.
R-7 — PROIBIDO ULTRAPASSAR: formato circular com didmetro de 80cm.

R-25¢ — SIGA EM FRENTE OU VIRE A ESQUERDA: formato circular com
didmetro de 80cm.

R-25d — SIGA EM FRENTE OU VIRE A DIREITA: formato circular com
diametro de 80cm.

A-7b — VIA LATERAL A DIREITA: formato quadrado com lados de 80x80cm.

R-19 — VELOCIDADE MAXIMA 60KM/H: formato circular com didmetro de
80cm.

A-2b -~ CURVA A DIREITA: formato quadrado com lados de 80x80cm.
A-2a - CURVA A ESQUERDA: formato quadrado com lados de 80x80cm.

R- 33 — SENTIDO CIRCULAR NA ROTATORIA: formato circular com
diametro de 80cm.

4.12 — Tacha: A Tacha ou “Tachinha” é um item de seguranca que soluciona a falta de
visibilidade, especialmente a noite ou em trechos sujeitos a neblina ou chuvas intensas. E
um item que aumenta consistentemente a seguranca das vias. Para sinalizagdo sdo
dispositivos produzidos em resina de alta resisténcia resistindo ao trafego constante de
veiculos, sdo acompanhadas de um pino com rosca na parte inferior da pega com o

proposito de fixa¢do juntamente com a cola utilizada para fixa¢ao, com espagamento de

4 em 4 metros.

4.13 — Tachdes: O tachdo é utilizado para separacio da via com espagamento de 1 em 1
metro. Sua principal fungdo ¢ delimitar areas de acesso. E muito comum a utilizagdo de
tachdes como redutores de velocidade. Pega confeccionada em Resina Poliéster dois
pinos de fixagdo 2  didmetro x 3 comprimentos, cabega arredondada, acabamento

zincado, refletivos prismatico injetado.



5- DRENAGEM PLUVIAL

Em sequéncia ao servico de compactagdo do subleito, faz-se necessario a
execugdo dos servigos de drenagem da pista, conforme os taludes vao sendo ajustados, a

sarjeta também segue sendo aj ustada com o material de corte dos taludes.

Em paralelo deve ser executada a entrada de todas as propriedades e, travessias
com bueiros. Os Bueiros serdo executados com tubos de concreto, assentados sob bergo

de concreto.

Serdo executadas alas nos bueiros com 30 cm de comprimento, variando na
largura e altura de acordo com 0 diametro da tubulagdo, as mesmas atuam na prevengao
de erosdo. A localizagiio dos bueiros, didmetros dos tubos. espessura de brita 01, de

concreto. e como devera ser executado as alas, deve ser visualizado em projeto anexo.

Os tubos instalados serdo todos tubos de concreto PA2. com encaixe MF,
conforme figura 8. Para execugdo dos bueiros, devera ser escavado o local que sera
instalado, apos a escavagdo o fundo da vala devera ser compacta¢do com placa vibratoria,
ap6s a compactagdo sera colocado uma camada de brita 01 em uma espessura de 0,20m,
sob a camada de brita sera realizado um colchdo de concreto de 0.10m. Os tubos deverdo
ser assentados sob a camada de concreto, sendo rejuntados com argamassa de trago 1:3

(cimento e areia média) em todo 0 seu diametro.

Figura 8: Modelos de tubos a serem instalados



ENSAIOS NECESSARIOS

| — Sub-base e base _

- Analise granulométrica dos agregados para bases com agregados de pedra — DNIT (ME-
083/98) — minimo 1 ensaio por trecho;

- Grau de compactagio para bases com solos estabilizados — DNIT (ME/051/94) —
minimo | ensaio a cada 100m;

-CBR do material compactado na pista para ambas as bases — DNIT (ME-049/94) —

minimo 1 ensaio por trecho;

Il — Imprimacéo e Pintura de Ligacdo
- Teor de betume — DNIT (053/94) — minimo 1 ensaio a cada 300m;

II1 — Revestimento em CBUQ / PMF

- Ensaio MARSHALL — apresentar projeto da massa antes de iniciar o revestimento DNIT
(107/94) — PMF, DNIT (043/95) - CBUQ;

- Extragio de amostra do revestimento — DNIT (ME138/94) e (053/94) - CBUQ ¢ PMF
—minimo uma amostra por rua (determinar a espessura da amostra, resisténcia a tragdo
por compressdo diametral e teor de betumes);

- No caso de revestimento com CBUQ), verificar a temperatura da mistura, para todas as
cargas, no momento da distribuigdo na pista e rolagem. A temperatura da mistura ndo

deve ser inferior a 120°C. DER (ES-P 21-05 CBUQ).
LAUDOS / TESTES A SEREM APRESENTADOS

Pinturas Asfalticas

Pintura de Ligagdo — DNER-ES 307-97

Ensaio de Viscosidade (DNER-ME-004/94)

Ensaio de Residuo por Evaporagdo e Destilagdo (ABNT NBR 6568)

Atendimento da norma de execugdo (DNER-ES-014/74 e DNER-ES-015/71). Taxa de
aplicagao.

Controle geométrico (largura / comprimento / taxa)

Massas (Concretos Asfalticos)



Revestimento em CBUQ — ensaio Marshall (apresentar projeto de amassa antes de iniciar
o revestimento) — DNIT — 043/95
Revestimento em CBUQ — extra¢do de amostra do revestimento para determinar a

espessura da amostra, resisténcia a tragdo por compressdo diametral e teor de betumes

(Minimo 1 amostra por rua) — DNIT — ME - 138/94 e DNIT 053/94

Anta Gorda, aos 25 de novembro de 2020.
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